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HYDRAULIKA

Pod pojmom hydraulika sa označuje tvorba síl a pohybov prostredníctvom tlakovej kvapaliny.

Tlaková kvapalina je pritom nositeľom energie

Hydrauliku delíme na: - stacionárnu (lisy, valcovacie trate, výťahy)
                                     - mobilnú (stavebné, poľnohospodárske stroje, zdvíhacie ramena)
Mobilná hydraulika sa pohybuje na  kolesách alebo pásoch, stacionárna je pevne vstavaná na jednom mieste. Charakteristickou vlastnosťou mobilnej hydrauliky je to, že jej riadiace prvky (rozvádzače, ventily) sú riadené priamo rukou a stacionárne hydraulické mechanizmy sú väčšinou ovládané elektromagneticky. 

Stacionárna hydraulika
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              Mobilná hydraulika
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VÝHODY HYDRAULIKY:

· vysoká zaťažiteľnosť

· vysoká výkonová hustota

· presné polohovanie

· rozbeh z pokoja i pri najnižšom zaťažení

· rovnomerný na zaťažení nezávislý pohyb

· tichý chod

· dobrá riaditeľnosť

NEVÝHODY HYDRAULIKY:

· znečisťovanie okolia olejom

· nebezpečenstvo úrazu ohňa

· nebezpečenstvo vysokých tlakov

fyzikálne základy

Hydraulika je náuka o silách a pohyboch, ktoré sú prenášané pomocou kvapaliny. Hydraulika sa rozdeľuje na hydrostatiku a hydrodynamiku.

Hydrostatika predstavuje silový účinok tlaku a plochy a hydrodynamika silový účinok hmoty a zrýchlenia.

TLAK

Základné používané jednotky tlaku sú Pa v SI sústave a at v technickej sústave. 

Často sa ale používali i ďalšie jednotky:
· atmosféra , 
at 
absolútny tlak v technickej sústave

· Pascal, 
Pa 
absolútny tlak v sústave SI

· fyzikálna atmosféra,
atm 
absolútny tlak v tzv. fyzikálnej mernej sústave

· bar,
bar

Prevod:

	at
	atm
	bar
	Pa

	1
	0,968
	0,981
	98 100

	1,033
	1
	1,0133
	101 330

	1,02
	0,987
	1
	100 000

	1,02 . 10-5
	9,87 , 10-6
	10-5
	1


tabuľka č. 1 : Prevodná tabuľka jednotiek tlaku

Hydrostatický tlak je tlak, ktorý vzniká v kvapaline pôsobením vlastnej tiaže

p = h * ρ * g

p – hydrostatický tlak 

[Pa] 

h – výška stĺpca kvapaliny 

[m]

ρ – hustota kvapaliny 

[kg/m3]
g – gravitačné zrýchlenie

[m/s2]

Každé teleso vykonáva na svoju podložku určitý tlak. Jeho veľkosť závisí na sile akou teleso pôsobí a ploche akou teleso pôsobí na podložku.

p = F / S

p – tlak

[Pa]
F – sila 

[N]
S – plocha
[m2]
Objemový tok je objem kvapaliny, ktorá za určitú časovú jednotku pretečie potrubím.

Q = V / t

Q – objemový tok 
[m3/s]
V – objem 

[m3]
t – čas 


[s]

Rovnica kontinuity

Q = S * v

Q – objemový tok 
[m3/s]
S – plocha

[m2]
v – rýchlosť prúdenia 
[m/s]

ČASTI HYDRAULICKÝCH ZARIADENÍ:

1) zdrojová časť

2) tlaková kvapalina

3) riadiace prvky

 -    rozvádzače
· prvky na riadenie tlaku - tlakové ventily, redukčné ventily

· prvky na obmedzenie prietoku -uzatváracie ventily, jednosmerné ventily

· prvky na riadenie prietoku - škrtiace ventily

4) hydromotory
- priamočiare

- rotačné

1. ZDROJOVÁ ČASŤ

· jednotka napájania dodáva potrebnú energiu pre hydraulické zariadenie

· pohon – realizovaný je elektromotorom, alebo spaľovacím motorom

· generátor – premieňa mechanickú energiu na energiu stĺpca kvapaliny

väčšina hydrogenerátorov je konštruovaná na rotačný vstupný pohyb a umožňuje pohyb bežnými elektromotormi
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schematická značka

  hydrogenerátora

hydrogenerátory  rozdeľujeme na:

· zubové

· skrutkové

· lamelové

· piestové

Najrozšírenejšie sú zubové. Základné vyhotovenie tvorí pár ozubených kolies, ktoré sú uložené s malými vôľami v telese. Pri otáčaní kolies sa v zubovej medzere dopravuje kvapalina do výstupného tlakového priestoru
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· spojka – zaisťuje prenos energie medzi motorom a generátorom

· zásobník (nádrž) – zásobník kvapaliny, odvádza teplo, zhromažďuje kvapalinu a upokojuje ju 

[image: image9.png]



[image: image10.png]


[image: image11.png]



[image: image12.png]



 
 schematická

značka nádrže
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· filter – znižuje obsah nečistôt v kvapaline. Zachytávajú ich priepustnou vložkou. Vhodný typ filtra a jeho veľkosť zvolíme podľa požadovaných parametrov ku ktorým patrí maximálny tlak, maximálny prietok, čistiaca (filtračná) schopnosť, priepustný tlakový spád a pod. Pri prekročení tlakového spádu na vložke čističa vzniká nebezpečenstvo jej pretrhnutia a vyplavenia nečistôt, preto vložku musí chrániť obtokový ventil
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povrchový filter

schematická

značka filtra
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hĺbkový filter

· výmenník tepla (ohrievač, chladič) – ak v hydraulických mechanizmoch nenastávajú väčšie straty energie, funkciu výmenníka tepla môže zabezpečiť aj nádrž. Pri väčších stratách energie musí byť chladič kvapaliny, ktorý zabezpečí odvod tepla. Pri mobilných hydrogenerátoroch sa chladiče používajú skoro všade, lebo nádrže sú príliš malé.

Okrem odvodu tepla môže byť nevyhnutným aj jeho prívod vhodným zohrievačom. Táto požiadavka vystupuje osobitne pri mechanizmoch umiestnených v prostredí s nízkou teplotou, keď je nevyhnutné zohriať kvapalinu v nádrži pred spustením hydrogenerátora.

    schematická 




   schematická

značka ohrievača  



značka chladiča
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Hydraulický agregát

Typizované zoskupenie ktoré obsahuje:

· zdroj tlakovej kvapaliny

· nádrž s kvapalinou

· prvky na úpravu kvapaliny

· kontrolné prvky

· riadiace prvky

Hydraulický agregát pracuje a konštantným príkonom aj pri premenlivom výkone

2. TLAKOVÁ KVAPALINA

· pracovné médium, ktoré prenáša energiu od zdrojovej k pohonnej časti (hydromotor)

V hydrostatických mechanizmoch na prenos energie sa najčastejšie používajú minerálne oleje, ktoré majú vhodné vlastnosti. Mažú súčiastky mechanizmov, chránia ich proti korózií, nepôsobia na bežné gumové tesnenia.

Hydraulické oleje delíme podľa ich vlastností do tried:

· Hydraulický olej  HL

· Hydraulický olej  HLP

· Hydraulický olej  HV

HL  ochrana proti korózií a zvýšená odolnosť proti starnutiu 

HLP  zvýšená ochrana proti opotrebeniu

HV  zlepšená závislosť viskozity na teplote

Vlastnosti hydraulického oleja:

· čo najmenšia hustota

· malá stlačiteľnosť

· dobrá závislosť viskozita – teplota

· dobrá závislosť viskozita – tlak

· dobrá stabilita proti starnutiu

· ťažká zápalnosť

· dobrá materiálová znášanlivosť

Pod pojmom viskozita rozumieme “tekutosť“ kvapaliny. Dáva informáciu o vnútornom trení kvapaliny, t.j. o odpore ktorý musí byť prekonaný, aby sme posunuli dva susedné vrstvy kvapaliny navzájom.

3. RIADIACE PRVKY

Riadiace prvky umožňujú riadenie tlaku alebo prietoku, prípadne obidvoch parametrov

Rozvádzače

Sú konštrukčné prvky, ktoré menia v hydraulickom zariadení cesty prietoku tlakovej kvapaliny
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2/2 rozvádzač - uzavretý

2/2 rozvádzač - otvorený

3/2 rozvádzač - uzavretý

3/2 rozvádzač - otvorený

4/2 rozvádzač

5/2 rozvádzač

4/3 rozvádzač - uzavretý

4/3 rozvádzač – obtok generátora

4/3 rozvádzač – H poloha

4/3 rozvádzač – pracovné potrubie

4/3 rozvádzač - obtok

Prvky na riadenie tlaku

Tlakové ventily použitie ako poistného člena pri preťažení hydromotora

Redukčné ventily pri potrebe súčasných viac tlakových hladín

schematická značka 


              schematická značka

  tlakového ventila  



  redukčného ventila
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Prvky na obmedzovanie prietoku

jednosmerné ventily – uzatvárajú objemový tok v jednom smere

uzatváracie ventily - uzatvárajú objemový tok v oboch smeroch

  schematická značka 



   schematická značka              

  
jednosmerného ventila  


  uzatváracieho ventila                





Prvky na riadenie prietoku

škrtiace ventily – riadia veľkosť objemového toku

škrtiace ventily so stabilizáciou – škrtiaci ventil s redukčným ventilom

schematická značka 



schematická značka

                 

  
  škrtiaceho ventila  


  škrtiaceho ventila  so stabilizáciou  


4. HYDROMOTORY

priamočiary hydromotor

· Je akčný člen, ktorý mení hydraulický výkon na mechanický

· vykonáva priamočiare pohyby pôsobením tlaku na plochu pohyblivého piesta

a) jednočinný priamočiary hydromotor

· tlak kvapaliny pôsobí na piest len v 1 smere

· spätný pohyb koná vonkajšia sila (pružina)

b) dvojčinný priamočiary hydromotor

· tlak kvapaliny pôsobí v oboch smeroch, čo znamená pohyb v oboch smeroch

     schematická značka 



     schematická značka

                 

  jednočinného priamočiarého hydromotora                    dvojčinného priamočiarého hydromotora  


rotačný hydromotor

· hydraulické rotačné motory sú ako priamočiare motory

· tiež  menia hydraulický výkon na mechanický s tým rozdielom, že vykonávajú pohyb rotačný

· pre väčšie stroje a zariadenia je najvýhodnejšie použiť centrálnu hydrauliku


   
   schematická značka

rotačného hydromotora

základné zapojenia hydraulických motorov

riadenie jednočinného priamočiareho hydraulického motora

riadenie dvojčinného priamočiareho hydraulického motora
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         Spätný tok	Motor a generátor








Odvzdušnenie so vzduchovým filtrom





Ukazovateľ výšky hladiny





Otvor pre čistenie





Ukazovateľ minimálnej hladiny kvapaliny
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Sací priestor
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Stlačená kvapalina
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