Základné elektronické súčiastky

pasívne – súčiastka sa v elektronickom obvode správa ako spotrebič.
· rezistor
· kondenzátor
· cievka
aktívne - súčiastka, ktorej elektrické vlastnosti (odpor, kapacita, prenosové vlastnosti atď.) sú premenné a riaditeľné zmenou napätia alebo prúdu privedeného na jej vývody.
· dióda
· tranzistor
· tyristor
Rezistory
    Rezistory  sú pasívne  a frekvenčne nezávislé elektronické súčiastky, ktorých základnou vyžadovanou vlastnosťou je elektrický odpor potrebnej veľkosti. Podľa konštrukcie vyhotovenia ich rozdeľujeme na
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  rezistory s dvomi vývodmi  ( pevné a nastaviteľné ),
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  rezistory s viac ako dvomi vývodmi ( rezistory s odbočkami a potenciometre ).

     Z technologického hľadiska  ich rozdeľujeme na 
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  vrstvové ( odporový materiál v tvare vrstvy ),
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  drôtové (  navinuté  odporovým drôtom ).
Menovitý odpor rezistora R je výrobcom predpokladaný odpor súčiastky v ohmoch. Menovité zaťaženie je výkon, ktorý sa pri určitých podmienkach môže premeniť na teplo. Najväčšie dovolené prevádzkové zaťaženie rezistora je určené maximálnou teplotou povrchu súčiastky, pri ktorej ešte nenastávajú trvalé zmeny jej odporu. Pre jednotlivé vyhotovenia rezistorov výrobca udáva  najväčšie dovolené napätie merané medzi jeho vývodmi. 

Grafické značky rezistorov
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5.4.3.2 Kondenzátory
Kondenzátory  sú pasívne lineárne frekvenčne závislé dvojpólové  elektronické súčiastky konštruované tak, aby mali kapacitu  C  definovanej veľkosti.  Sú zložené z dvoch vodivých elektród, ktoré sú oddelené dielektrikom. Základnou vlastnosťou kondenzátora je kapacita s jednotkou  Farad (F). Kapacita je schopnosť udržať elektrický náboj. 

Hlavnou vlastnosťou kondenzátora je to, že neprepúšťa jednosmerný elektrický prúd, avšak striedavý prúd ním prechádza. 
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Podľa použitého dielektrika ich rozdeľujeme na  tieto hlavné skupiny:
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  vzduchové
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  s papierovým dielektrikom
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  z metalizovaného papiera
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  s plastovou fóliou
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  sľudové
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  keramické alebo sklenené
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  elektrolytické

   Podľa konštrukcie rozdeľujeme kondenzátory na pevné (ich kapacitu nemožno meniť ) a s meniteľnou  kapacitou ( ladiace a dolaďovacie ). Menovitá kapacita je výrobcom predpokladaná kapacita vyznačená na kondenzátore. Na kondenzátoroch je vyznačená vo vhodných zlomkoch faradu. Napr. 33p = 33pF,  500 μ = 500 μF. Menovité napätie udáva výrobca pre jednotlivé typy v katalógu alebo je vyznačení na kondenzátoroch vo voltoch. Menovité napätie je maximálne napätie, ktoré sa môže trvalo pripojiť na kondenzátor. Izolačný odpor je odpor medzi elektródami kondenzátora, meraný jednosmerným napätím . Býva zväčša niekoľko tisíc až stotisíc MΩ. 

Grafické značky kondenzátorov:
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5.4.3.3 Cievky
  Cievky sú dvojpólové lineárne frekvenčne závislé elektronické súčiastky konštruované tak, aby mali vlastnú indukčnosť L definovanej veľkosti. Jednotkou indukčnosti je 1 H (Henry). Indukčnosť cievok závisí od počtu závitov, ich geometrického usporiadania a od magnetických vlastností prostredia, v ktorom sa cievka nachádza. Podľa konštrukcie cievky rozdeľujeme na dve skupiny:
-Cievky bez jadra, konštruujú sa pre indukčnosti rádovo  μH, výnimočne mH. Používajú sa v obvodoch, ktoré pracujú pri frekvenciách až niekoľko sto MHz. Používajú sa v nízkofrekvenčných obvodoch vtedy, ak pri zmene prúdu indukčnosť má ostať konštantná.
-Cievky s jadrom majú jadro z magneticky veľmi vodivých materiálov - feritov, ktoré majú malé hysterézne straty. Ich indukčnosť dosahuje niekoľko desiatok až stoviek mH. Cievku je nutné považovať za sériové spojenie ideálnej  indukčnosti  L a jednosmerného odporu cievky R. Odmeriame ho napr. ohmmetrom na svorkách cievky (obr. 144).
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           Obr. 144
            
5.4.4 Vákuové nelineárne prvky (elektrónky)
   Elektrónky sú elektronické súčiastky, v ktorých elektrický prúd preteká medzi najmenej dvomi elektródami vo vákuu. Na obr. 145 je konštrukčné usporiadanie najjednoduchšej elektrónky – diódy. Z povrchu rozžhavenej katódy so záporným potenciálom vystupujú elektróny, ktoré sú priťahované k ďalšej elektróde – anóde. Katódou je niklová trubička , ktorá vo svojom vnútri má žhaviace vlákno. Hovoríme o nepriamo žhavenej katóde. 





Grafické značky diódy 
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                 Obr. 145                                  Obr.147                       Obr. 148

   Trióda je elektrónka s tromi elektródami (obr.148). Vznikne vložením drôtenej sieťky medzi anódu a katódu. Ak nie je pripojená na napätie, pre elektróny prúdiace z katódy na anódu nie sú žiadnou prekážkou. Táto elektróda sa nazýva riadiaca mriežka. Ak bude na nej záporné napätie voči katóde, potom bude elektróny odpudzovať a anódový prúd sa bude zmenšovať. Takýmto spôsobom môžeme riadiť anódový prúd. 
  V moderných prístrojoch sa trióda už nepoužíva, bola nahradená tranzistorom.
Dióda a tranzistor
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             Obr. 157  

Polovodičová dióda je dvojpólová elektronická súčiastka, ktorá pri svojej činnosti využíva priechod PN. 
Po zapojení kryštálu PN podľa obr. 157 sa  nosiče nábojov budú chovať nasledovne :
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  kladné diery budú odpudzované od  +  k priechodu,
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  elektróny budú odpudzované od  –  k priechodu, 
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  priechod PN sa zaplaví pohyblivými nosičmi čím sa jeho odpor zmenší,
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 bude dochádzať k rekombinácii dier s elektrónmi,.
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 všade sa nachádzajú nosiče, takže kryštál bude vodivý . 
Dióda je vo vodivom, priepustnom, priamom smere.

Po obrátení polarity zdroja kryštál bude elektricky nevodivý. Polovodič s jedným priechodom PN elektrický prúd v jednom smere prepúšťa a v opačnom neprepúšťa .Preto polovodičovú diódu je možné využiť na usmernenie striedavého prúdu na jednosmerný. Polovodičová  dióda  sa  nazýva  aj   elektrický ventil (obr. 158).
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              Obr. 158                                                 Obr. 159                                   Obr. 160 

   Na obr.159  je znázornený princíp tranzistoru NPN. Tranzistory sú polovodičové prvky s dvomi priechodmi PN. Bipolárne využívajú obidva druhy nosičov elektrického náboja t.j. elektróny aj diery, zatiaľ čo  unipolárne využívajú buď elektróny alebo diery. 
   Tranzistor sa skladá z troch vrstiev, ktoré majú rôzne typy vodivosti. Stredná vrstva má vodivosť typu P a nazýva sa báza (B). Krajné vrstvy majú vodivosť typu N, pričom jedna vrstva sa nazýva emitor (E) a druhá kolektor (K). 
   V tranzistore teda vznikajú dva priechody PN a to jednak emitorový priechod medzi emitorom a bázou , jednak kolektorový priechod medzi kolektorom a bázou. 
    Tranzistor si teda môžeme predstaviť ako spojenie dvoch polovodičových diód, z ktorých jednu tvorí kolektor - báza a druhú   emitor – báza (obr. 160). 
Tyristor




Schéma tyristorov a náhradné zapojenie z dvoch tranzistorov

Tyristor je polovodičová súčiastka slúžiaca k spínaniu elektrického prúdu (najčastejšie výkonových obvodov), fungujúci ako riadený elektronický ventil.

Skladá sa zo štyroch vrstiev polovodiča v usporiadaní PNPN, takže v súčiastke sú tri P-N prechody. Na krajnej vrstve sú pripojené silové, na jednu z prostredných riadiaca elektróda. Pokiaľ na silové elektródy privedieme prúd, tyristor nevodí, až kým neprivedieme malé napätie aj na riadiacu elektródu. Potom sa tyristor lavínovite zopne a zotrváva vo vodivom stave, až dovtedy pokiaľ ním tečie prúd.

Je to veľmi účinný nástroj pre riadenie veľmi výkonných elektrických strojov. Najčastejšie sa používa v moderných elektrických lokomotívach pre pulznú reguláciu výkonu trakčných motorov pre jednosmerný prúd.
