Elektrické stroje 
Transformátory
    Transformátory sú elektrické stroje (obr.121,122),ktoré sa používajú na zmenu napätia striedavého prúdu pri nezmenenom kmitočte. Pracujú na princípe elektromagnetickej indukcie.  Sú to netočivé stroje.  Pracujú s veľkou účinnosťou a s takmer neohraničenou životnosťou. 
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           Obr. 121                                               Obr.122

   Na spoločnom feromagnetickom jadre  sú umiestené dve  cievky. Ak vstupnou cievkou prechádza striedavý prúd  I1, v jadre sa budí striedavý magnetický tok Φ1, ktorý v závitoch výstupnej cievky indukuje striedavé napätie U2. Pre transformátor , pri ktorom zanedbávame straty výkonu je výkon na primárnej a sekundárnej strane rovnaký  P1 =  P2.
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Napätia sú priamoúmerné počtu závitov a nepriamoúmerné prúdom.

Jadro transformátora je obyčajne z elektrotechnických plechov. Plechy sú navzájom izolované. Vinutie transformátora musí byť izolované a dimenzované na napätia a prúdy, ktoré vinutím skutočne prechádzajú. V trojfázových rozvodných sústavách na prenos elektrickej energie používame  trojfázové transformátory ( obr. 123,124), ktoré  zvyšujú prenášaný výkon pri súčasnej úspore materiálu, znižujú hmotnosť a výrobné náklady. 
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             Obr. 123                                                Obr. 124  

Synchrónne elektrické stroje
   Synchrónne elektrické stroje patria medzi elektrické točivé stroje. Rozdeľujeme ich  na synchrónne generátory-alternátory, synchrónne motory a synchrónne kompenzátory. Elektrická energia dodávaná do distribučných sietí sa získava výhradne zo synchrónnych generátorov.  Synchrónne kompenzátory sa používajú na zlepšenie účinníka v sieti.

[image: image6.jpg]


  [image: image7.jpg]



                     Obr. 125                                                    Obr. 126

    Alternátor (obr.125) sa skladá zo statora s pevnými statorovými cievkami  , v jeho dutine sa otáča konštantnými otáčkami rotor (2). Rotorové cievky sú napájané z jednosmerného zdroja – budiča. Napájanie rotorových cievok nazývame budením alternátora. Nastáva tu teda prípad elektromagnetickej indukcie, pričom vinutie je nehybné a magnetické pole sa pohybuje. Podľa indukčného zákona sa v statorových vinutiach (1) indukuje napätie. Ak sú tri vhodne rozmiestené statorové vinutia pretínané magnetickým poľom , ktoré vyvoláva rotor ( 2 ), v statore sa indukujú tri napätia. Hovoríme potom o trojfázovej sústave. 

    Alternátory majú hlavné použitie v energetike pri výrobe elektrickej energie. Majú priemer asi 1 m a otáčky 3000 min-1 pri pohone parnou turbínou. Výhoda alternátorov je v tom, že ich možno stavať na veľké výkony napr. 500 MVA pri napätí 6 až 15 kV a pracujú s veľkou účinnosťou až 98%. Napätie alternátora sa reguluje veľkosťou budiaceho prúdu. Malé synchrónne motory sa používajú tam, kde záleží na konštantných otáčkach .  

   Synchrónny motor je vlastne synchrónny generátor, ktorého statorové vinutie pripojíme na trojfázovú sieť. V dutine statora vznikne otáčavé magnetické pole (obr. 126) , ktoré ovplyvňuje polohu rotora. Rotor synchrónneho motora sa sám neroztočí, preto ho musíme roztočiť pomocným motorom alebo ručne. Keď otáčky rotora sú zhodné s otáčkami otáčavého poľa, motor môžeme pripojiť na sieť a odpojiť roztáčacie zariadenie. 

Asynchrónne elektrické stroje
    Tieto stroje patria medzi točivé elektrické stroje. Väčšina elektromotorov na striedavý prúd patrí do tejto kategórie. Asynchrónne motory pre svoju činnosť využívajú otáčavé magnetické pole , ktoré vzniká v medzere medzi statorom a rotorom pôsobením trojfázovej  sústavy prúdov v cievkach statora. Vinutie rotora  je spojené nakrátko (obr. 127). Hrubé vodiče rotora tvoria klietku. Pôsobením otáčavého magnetického  poľa sa v uzatvorených závitoch rotora indukuje napätie, ktoré vyvolá prúd, a teda aj magnetické pole rotora. Toto pole je strhávané otáčavým magnetickým poľom a rotor sa roztáča. Otáčky rotora budú však vždy menšie ako otáčky otáčavého magnetického poľa. 
   Rozdiel medzi synchrónnymi a skutočnými otáčkami sa nazýva sklz. Určuje sa v percentách synchrónnych otáčok a so zaťažením sa zväčšuje. Stator a rotor tvorí jadro z plechov  hrúbky asi 0,5 mm. Plechy sú vzájomne izolované lakom. Statorové plechy sú upevnené v kostre statora, čo býva odliatok z tenkostennej liatiny.  V drážkach statora  je uložené trojfázové vinutie z izolovaných vodičov. Začiatky a konce všetkých troch vinutí sú vyvedené na svorky motora. Rotor  má tvar valca. Zväzok plechov je nalisovaný na hriadeľ.  V drážkach rotora je umiestené rotorové vinutie, ktoré zvyčajne tvoria medené tyče spojené nakrátko. 
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              Obr. 127                                                                                               Obr. 128

    Konštrukcia asynchrónnych motorov je jednoduchá, ale na pohon drobných spotrebičov je trojfázový rozvod zbytočne nákladný . Preto sa pri malých výkonoch používajú jednofázové motory (obr. 129).

   Otáčavé magnetické pole nemôže vzniknúť pôsobením len jedného magnetického toku. Na  rozbeh jednofázového asynchrónneho elektromotora použijeme pomocnú fázu , ktorá je vytvorená  pomocným vinutím.  Účinkom hlavného a pomocného vinutia vznikne eliptické otáčavé magnetické pole.
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           Obr. 129 

Jednosmerné elektrické stroje 
    Jednosmerné stroje rozdeľujeme na motory a generátory – dynamá. V zásade každý motor môže pracovať ako dynamo a naopak. Záleží na tom, či privádzame otáčavý moment a požadujeme napätie alebo opačne. Na rozdiel od synchrónnych alebo asynchrónnych strojov môžu pracovať v určitom rozmedzí  s ľubovoľnou rýchlosťou. Rôznym spôsobom budenia možno dosiahnuť veľmi výhodné a hospodárne plynulé regulovanie rýchlosti a veľké ťažné sily pri malých otáčkach. Preto tieto stroje sa používajú ťažkých strojov a vozidiel . Princíp práce jednosmerného stroja je znázornený na obr. 130.
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	   Ak sa závit otáča v magnetickom poli, indukuje sa v ňom striedavé napätie. Ak potrebujeme jednosmerné napätie, máme dve možnosti. Striedavé napätie usmerniť elektronicky, alebo mechanicky. Konce  závitu sú vyvedené k dvom polkruhovým, vzájomne izolovaným lamelám. Tento prepínač, ktorý zabezpečí, že kefy ktoré zberajú napätie závitu v len hornej alebo dolnej polohe, nazývame komutátor. Indukované napätie je jednosmerné, avšak pulzujúce. Aby sme získali napätie s plynulejším priebehom, na rotor umiestňujeme väčší počet cievok a tomu odpovedajúci počet lamiel komutátora.
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Obr. 130

