Vlastná a vzájomná indukčnosť
- ak cievkou prechádza prúd, ktorý sa nemení, správa sa cievka ako trvalý magnet

- v cievke nevzniká žiadne indukované napätie, lebo nedochádza k zmene polohy vodiča proti poľu a ani k zmene veľkosti magnetického toku poľa

- v prípade, ak sa prúd I prechádzajúci cievkou zmení v čase, potom nastane aj zmena magnetického toku, čo vyvolá indukované napätie, ktoré bude pôsobiť proti napätiu zdroja

- vlastnosť cievky indukovať pri zmene prúdu napätie pôsobiace proti napätiu, ku ktorému je cievka pripojená, sa nazýva VLASTNÁ INDUKČNOSŤ a označuje sa L

- platí: 
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dostaneme: 
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Obr. 62. Rezistor, cievka a kondenzitor v obvode striedavého pridu
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- indukčnosť závisí od rozmerov cievky: 


kde S je plocha prierezu cievky, l- stredná dĺžka cievky, N- počet závitov

- ak umiestnime do blízkosti cievky 1, ktorou prechádza prúd I, inú cievku 2, potom zasahuje časť toku Φ1 aj cievku 2, a to časťou Φ12 
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- zmeny toku Φ1 v cievke 1 sa prejavia indukovaným napätím na svorkách cievky 2


- platí: 




, kde M je vzájomná indukčnosť
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- v prípade, že celý magnetický tok Φ1 prechádza cievkou 2, teda Φ1= Φ12, 
potom 

- s touto problematikou súvisia vírivé prúdy



- tie vznikajú vo vodivých súčiastkach umiestnených v meniacom sa magnet. poli


- pôsobia proti zdroju a spôsobujú straty[image: image2.png]




- ich energia sa mení na teplo =>  dochádza k zahrievaniu súčiastky

STRIEDAVÝ PRÚD
- jednosmerný prúd – elektróny sa pohybujú jedným smerom a prúd má konštantnú hodnotu pri stálom napätí
- jednosmerný pulzujúci prúd – mení sa veľkosť napätia periodicky s časom

- striedavý prúd – periodicky sa mení nielen veľkosť, ale aj zmysel elektr. napätia

- elektrický prúd možno vyrábať (generovať) použitím napätia, ktoré sa indukuje vo vodiči pohybujúcom sa v magnetickom poli

- indukované napätie by však trvalo len dovtedy, pokiaľ by vodič nedosiahol okraj magnetického poľa

- ak sa však miesto vodiča použije závit, ktorý sa otáča v magnetickom poli, tak v hornej polohe prechádza prúd smerom do nákresne, v dolnej polohe smerom z nákresne


- maximum sa dosahuje v mieste, kde sa MIČ pretínajú kolmo


- nulový prúd je v prípade, keď sa pohybuje vodič s MIČ rovnobežne
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Obr. 58. Generovanie striedavého napiitia




- okamžitá hodnota napätia: 
u=2.B.l.v.sinα [V; T, m, m.s-1]


- α – uhol odchýlky závitu od kolmice k magnetickému poľu

- ak sa závit otáča konštantnou uhlovou rýchlosťou ω, tak α=ω.t, 

a potom:

u=Umax.sinωt [V; V, rad.s-1, s]

- Umax =2.B.l.v predstavuje maximálnu hodnotu indukovaného napätia v dvoch vodičoch dĺžky l
Fázorové znázornenie striedavých veličín
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Obr. 59. Fazor elektrickej veli¢iny




- na os x vynášame uhol α=ωt, na os y dĺžku úsečky y=sinα => vzniknutá krivka je sínusoida

- fázor je dĺžka polomeru

- T – čas kmitu – čas, za ktorý fázor opíše celú kružnicu (360°)


- uhol sa vyjadruje v oblúkovej miere (radiánoch),  360°=2π rad
- T=1/f [s; Hz], f=1/T, f- počet otáčok závitu za sekundu

- platí: ωT=2π, ω=2π/T=2πf

- vo verejnej sieti: f=50Hz

- pojmy: 
- okamžité hodnoty u, i – veľkosť priemetov fázorov



- maximálne hodnoty Umax, Imax – dĺžky fázorov

[image: image26.jpg]L=you,§N2 H;Hm™, —,m*m, -)





- efektívne hodnoty U, I – maximálne hodnoty delené [image: image7.png]V2



 , U=Umax/[image: image9.png]V2





- stredné hodnoty –
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Záťaže v obvode striedavého prúdu

- súčiastky majú určitú vlastnosť, ktorá ovplyvňuje veľkosť i vzájomný fázový posun napätia a prúdu

- odpor, indukčnosť a kapacita určujú okrem fázového posunu napätia a prúdu aj veľkosť prúdu pri danom striedavom napätí

- pre obvody striedavého prúdu:


U=X.I
[V; Ω, A], X- reaktancia


- indukčná reaktancia: XL=2πfL [Ω; Hz, H]


- kapacitná reaktancia: XC=1/2πfC [Ω; Hz, F]




f- frekvencia striedavého prúdu, L – vlastná indukčnosť, C- kapacita
- rezonancia: XL= XC => 2πfL=1/2πfC

- obvodom prechádza najväčší prúd pri rezonančnej frekvencii f=1/2π[image: image11.png]VLC




VÝKON STRIEDAVÉHO PRÚDU
- pri jednosmernom prúde: P=UI [W; V, A]





- ide o činný výkon (údaj na elektromere)

- pri striedavých obvodoch sú aj jalový výkon Q [var], zdanlivý výkon S [VA]

- platí: Q=UIsinφ [var; V, A, -], P=UIcosφ [W; V, A, -]



φ – fázový posun medzi prúdom a napätím

Účinník a jeho kompenzácia
P=UIcosφ

- cos φ – účinník – vyjadruje, aká časť výkonu je činná a aká jalová

- jalový výkon je zvyčajne nežiaduci

- ideálny stav: φ=0 => cos φ = 1

TROJFÁZOVÁ SÚSTAVA
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- vznikne, ak do magnetického poľa umiestnime 3 závity vzájomne pootočené o uhol 120°


- v každom závite sa indukuje rovnaké sínusové napätie, pričom tieto napätia sú proti sebe časovo posunuté

- fázorový súčet fázorov napätí je nulový

- jednotlivé napätia sú fázové napätia Uf
- napätie medzi dvoma fázami je združené napätie Uz=Uf.[image: image15.png]V3




- verejná sieť: Uf=220V, Uz=380V
- typy zapojenia: do hviezdy, do trojuholníka

- transformátory napájajúce verejnú sieť 220V/380V sú zapojené do hviezdy


- na 220V – pripájame drobné spotrebiče (žiarovky, variče)


- veľké spotrebiče (elektromotory, sporáky, akumulačné kachle) pripájame do hviezdy, ak menovité napätia majú 220V, inak do trojuholníka na združené napätie (380V)
- nulovací vodič – prechádzajú ním vyrovnávacie prúdy, ktoré vzniknú nerovnomernou záťažou jednotlivých fáz

- výkon: každá fáza: Pf = Uf If cos φ, pre Uz=Uf.[image: image17.png]V3



;



Pf = 3[image: image19.png]


If cos φ= [image: image21.png]V3



Uz If cos φ [W; V, A, -]
